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“深部地球的富氧活动”圆桌论坛

坛 

 

 

地球核-幔边界的地震超低速层（D’’）对地球系统的演变至为关键，但其成因至今仍存在较大的争议。此外，

长期以来人们普遍认为地球深部的下地幔与地核都处于缺氧的还原状态，有关的化学组成，特别是氢和氧的分布、

聚集和循环对地球表层岩石圈、水圈、大气圈和生物圈的演化有重要的影响。 

近年来，毛河光院士及其团队提出了一个与上述地球深部普遍缺氧认识完全不同的新假说，即在地球深部存

在极度富氧的物质，正是这些富氧物质的过量累积及间歇性喷发，从而驱动了地球历史上一系列重大地质事件的

发生。 

围绕这一潜在的重大科学突破，会议邀请毛河光院士在大会特邀报告之余，特举办“深部地球的富氧活动”圆

桌论坛，旨在为我国地球系统科学的深入研究提供新切入点。论坛将围绕地球深部富氧这一科学假说，从陆壳演

化与板块俯冲、地幔柱与大火成岩省、地球深部的化学物质循环、地幔不均一性、现代大气的形成等方面展开广

泛的讨论。论坛特别邀请了李曙光院士、金之钧院士、徐义刚院士、罗根明教授和李娟研究员等作重点发言，同

时，也热忱期待参加地球系统科学大会的各位同仁，积极参加本论坛，踊跃发表真知灼见，共同促进多学科交叉

的学术交流和深度合作研究。 

 

邀请嘉宾名单及谈话主题 
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地球深部富氧假说 

通过地球物理手段检测到地球核-幔边界存在地震波速度异常的 D”层，其成因尚未有定论。毛河光院

士团队基于高温高压实验提出了一个与核-幔边界普遍缺氧认识不同的新假说。他们将模拟反应实验产物

的地球物理参数和实际观测值进行对比研究之后提出，可能是板块俯冲带入的水，与地球深部丰富的铁反

应形成的极度富氧物质在核-幔边界不断堆积，造成了核-幔边界 D”层的地球物理异常。富氧物质在核-幔

边界温度剧变层的过量累积及其氧的间歇性爆发，可能可以更加合理地解释地球历史上发生的一些重大事

件，如生物大灭绝、大氧化、雪球地球、大火成岩省、超级大陆的聚合分裂等。这一假说挑战了长期以来

普遍认为地球内部的下地幔与地核都处于缺氧的还原状态的传统观点。 

 

地球内部的氢和氧的分布、聚集和循环是控制

岩石圈、水圈、大气圈和生物圈地球化学演化的关

键因素之一。地球深部的极端压力和温度条件改变

了铁氧化物的氧化状态、旋转状态和相稳定性，创

造新的化学计量，如 Fe4O5和 Fe5O6等。对铁和氧之

间相互作用深入认识，将十分有助于人们更好地理

解地球的形成、地球内部圈层分异及地表水圈、大

气圈层的演化过程。 

 

毛河光博士是国际著名的地质

学家、高压科学家，为美国国家科学

院院士、中国科学院外籍院士、英国

皇家学会外籍院士，现任北京高压

科学研究中心主任。 


